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Abstrakt:

Hlavnim cilem metodiky je zajistit efektivni nakladdni s daty a podpoftit kvalifikované
rozhodovani managementu zemédélského podniku. Metodika klade diiraz na vytvofeni
systematického pfistupu k praci s daty, ktery zahrnuje jejich spravné shromazd’ovani,
zpracovani, uchovani a nasledné vyuziti pro analytické a strategické ucely. Zdlraziuje nutnost
zabezpecit dlouhodobou dostupnost a ochranu dat pted ztratou ¢i poskozenim a zajistit jejich
znovu pouzitelnost. Podrobné jsou popsany klicové aspekty dat, jako jsou kvalita dat (pfesnost,
uplnost, konzistence) a vyznam metadat pro organizaci a efektivni zpracovéani velkého
mnozstvi zemédé€lskych dat. Metodika se zabyva riziky zavislosti na dodavateli (vendor lock-
in) a vyznamem otevienych dat a jejich pétihvézdickového hodnoceni. Klicovym prvkem je
Plan spravy dat (DMP), strategicky dokument, ktery popisuje fizeni dat po celou dobu jejich
zivotniho cyklu, od vzniku az po archivaci nebo vymaz. Popsany jsou role lidi ve spravé dat
(plivodce, spravce, uzivatel a vedeni podniku). Metodika rovnéz definuje datové zdroje
relevantni pro zeméd¢lstvi (veetné statnich registra jako LPIS, JUDPOR a JUDEH) a nastinuje
legislativni rdmec, zejména ve vztahu k GDPR, Data Governance Act (DGA) a Data Act. Pro
praktickou implementaci metodika predstavuje dva pfistupy ukladdni dat — pomoci
souborovych systémi nebo datové platformy/repozitaii a popisuje nastroje pro analytiku

a podporu rozhodovani (napt. BI, GIS).
Kli¢ova slova:

Spréava dat, Zeméd¢lsky podnik, Precizni zemé&d€lstvi, Data Management Plan (DMP), Kvalita
dat, Metadata, Oteviena data, Data Act, Systémy pro podporu rozhodovani (DSS).
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1 Cil metodiky

Hlavnim cilem metodiky je zajistit efektivni naklddani s daty a tim podpofit kvalifikované
rozhodovani managementu zemédélského podniku. Metodika klade diiraz na vytvofeni
systematického pfistupu k praci s daty, ktery umozni jejich spravné shromazd’ovani,
zpracovani, uchovani a nasledné vyuziti pro analytické a strategické ucely. Mezi dil¢i cile patii
zejména zabezpecCit uchovani dat tak, aby byla dlouhodobé dostupné a chranéna pred ztratou
¢i poskozenim, a dale zajistit jejich znovu pouzitelnost, coz umozni efektivni vyuziti jiz

ziskanych informaci pro dalsi analyzy a rozhodovaci procesy podniku.



2 Vlastni popis metodiky

2.1 Data, informace, znalosti

Data jsou zakladni a neinterpretované prvky reality. Mohou mit podobu ¢isel, textl, zdznamt
senzort, kamer, mikrofona ¢i jinych méfitelnych hodnot. (1) Sama o sob¢ vSak nenabizeji
informaci nebo porozuméni — predstavuji pouze surovy material, ktery ¢ekd na zpracovani.
v organizacich i ve véd¢ vznikaji data neustéle, ale jejich hodnota se projevi az tehdy, kdyz

s nimi n¢kdo zacne pracovat systematickym zplisobem.

Informace a znalosti pfedstavuji vyssi urovné prace s daty. Informace vznikaji uspofddanim
a interpretaci dat; diky tomu ziskdvaji vyznam a mohou byt pouzity k analyze nebo
rozhodovani. Znalosti jdou jesté¢ dal — jsou vysledkem dlouhodobého uceni, zkuSenosti
a porozuméni souvislostem. Znalosti umoziuji informace nejen chapat, ale také aplikovat
v praxi a vytvaret z nich nové poznatky. Tento vztah se Casto popisuje pomoci hierarchie

DIKW (Data—Information—Knowledge—Wisdom) (2), viz Obrézek 1.

Obrazek 1: Hiearchie Data—Information—Knowledge—Wisdom (3)

2.1.1 Typy dat

V oblasti zeméd¢€lstvi se vyuzivaji riizné typy datovych souborii, Mezi nejrozsifenéjsi

v

a nejpouzivanéjsi jsou nasledujici format:

e Geograficka data: Soufadnicové systémy jako GPS a GIS formaty (napt. KML,
Shapefile) pro mapovani a analyzu pudy a plodin. (4,5)

o Casové série: Casova data zaznamendvajici zmény v Case, jako jsou klimatické
podminky nebo riist plodin. (6)

e Kvantitativni data: Ciselna data méfici faktory jako je vlhkost puidy, pH, teplota, ktera
mohou byt ve formatech CSV nebo Excel (tabulkové formaty). (7)

o Kbvalitativni data: Textova data popisujici vlastnosti pidy nebo plodin. (8)



e Multimedialni data: Obrazova data ze satelitli nebo dronti, ¢asto ve formatech jako

JPEG, PNG pro analyzu krajiny nebo zdravi plodin. (9)

Kazdy typ souboru ma své specifické pouziti a pomaha zemédélcim v efektivnim rozhodovani

a spraveé zemeédélské produkcee.

Pro tuto metodiku jsou definovana data dle stupné zpracovani takto: Primarni data (pochazejici
piimo z méieni nebo IoT senzort), sekundarni data (upravena a odvozena z primarnich dat)
a externi data (z meteorologickych stanic, dalkového prizkumu nebo otevienych zdroji).
Zakladni rozd€leni zdroje dat je: data z pozorovani, data z méfeni, odvozena data, data ze

simulaci nebo referenéni data.

V ptipadé¢ pofizovani dat je tfeba jeSté brat na zietel, zda jsou data pofizovana automaticky

nebo manualné.

2.1.2 Kwvalita dat

Kvalita dat obecné vyjadiuje, nakolik jsou data vhodnd k pouziti pro konkrétni ucel. (10)
Posuzuje se podle nékolika dimenzi, jako je ptfesnost (odpovidaji realité), tplnost (nechybi
dilezité informace), konzistence (neodporuji si napfic¢ systémy), aktualnost (jsou dostatecné
cerstva), validita (spliuji pozadovany format a pravidla) a jedine¢nost (neobsahuji duplicity).
(11) Kvalita dat ve vztahu k poZiti dat (data ingestion) znamend, do jaké miry jsou pfijimana
data ptesna, uplna, konzistentni, aktualni a pouzitelna pro sviij ucel. Pfi ingestu je cilem zajistit,
aby data spliovala stanovené pozadavky — provadi se validace formatl, cCiSténi chyb,
deduplikace, standardizace a detekce anomalii, protoZe ¢im dfive se problémy zachyti, tim
mensi dopad maji na dal$i zpracovani. (12,13) Klicovou roli v tomto procesu hraji metadata,
tedy ,,data o datech®, ktera popisuji strukturu, vyznam, format a ptivod dat. (14) Metadata
obsahuji pravidla kvality, schémata, definice sloupcii, poZzadavky na validaci iinformace
o pivodu a aktualnosti dat. Diky nim je mozné automaticky kontrolovat kvalitu pii ingestu,
spravné data interpretovat a udrzovat jejich konzistenci napfi¢ systémy. (15) Bez metadat je
fizeni kvality nespolehlivé a obtizn€ automatizovatelné, zatimco s metadaty lze zajistit, Ze
prichozi data jsou spravna, dobfe pochopitelnd a pouzitelna pro dalsi analytické ¢i provozni

ucely.



2.1.3 Metadata a zeméedélska data

Metadata jsou definovéna jako strukturovand data, kterd poskytuji informace o jinych datech.
(14) Tato metadata mohou v oblasti zemédé€lstvi zahrnovat informace jako jsou geograficka
umisténi, Casové razitko sbéru dat, typy pouzitych senzorli, meteorologické podminky,
a specifika ptdy nebo plodin. (16) Vyuzivaji se k organizaci, vyhledavani a efektivnimu
zpracovani velkého mnozstvi zemédélskych dat, coz zvySuje efektivitu a piesnost
rozhodovacich procesti v rdmci precizniho zemédélstvi.(16) Dulezitou soucasti je také jejich

role v zajistovani interoperability mezi riznymi datovymi systémy a platformami. (17)
Role metadat
Metadata hraji klicovou roli v klasifikaci dat, protoze poskytuyji:

e Popis dat: Zahrnuji informace o ptivodu, autorovi, datu vytvofeni a kvalit¢ dat.
e Organizaci dat: Pomahaji pfi tfidéni a filtrovani dat podle definovanych kritérii.
e Automatizaci: Umoziuji snadnéjSi pfistup aintegraci dat prostfednictvim API

rozhrani nebo datovych katalogi.

Metadata mohou byt ulozena v riznych forméatech, naptiklad JSON, XML, CSV, YAML, RDF
apod., podle toho, jaky systém ¢i aplikace je zpracovava. Vyhodou téchto formati (JSON,
XML, CSV, YAML, RDF) je, Ze umoZiiuji strojové i lidské ¢teni a snadnou vyménu dat mezi
riznymi systémy.

Ptiklad metadat ve formatu JSON:

{

"identifikace": {
"nazev": "Monitoring r@stu pSenice ozimé 2025",
"popis": "Datovad sada obsahuje informace o vyvoji porostl pSenice ozimé na pokusnych
parcelach v obdobi 2024-2025.",
"klicova slova": ["zemédélstvi", "pSenice", "puda", "vynos", "satelitni snimky"],
"Jazyk": "cs",
"datum vytvoreni": "2025-03-15",
"autor": "Ceska zem&d&lska univerzita v Praze — Katedra informadnich technologii',
"kontakt": "stoces@pef.czu.cz",
"verze": "1.0"
}I
"prostorova informace": {
"lokalita": "Praha Suchdol, Ceska republika",
"souradnice": {
"soufadnicovy systém": "WGS84",

"min lat": 48.94,
"max lat": 49.05,
"min lon": 14.40,
"max_lon": 14.55

}l

"rozliseni": "10 m/pixel",

"zdroj danych": ["Sentinel-2", "pozemni mé&feni"]
}I
"casove informace": {



"obdobi zaznamu": {
"od": "2024-10-01",

"do": "2025-07-31"
}l
"frekvence sberu": "tydné"
s
"tematicka informace": {
"typ danych": "rastr, tabulka",
"jednotky": ["NDVI", "kg/ha", "°C"],
"atributy": [
{"nazev": "NDVI", "popis": "Index vegetac¢niho pokrywvu"},
{"nazev": "vyska porostu", "popis": "VySka rostlin v cm"},
{"nazev": "vlhkost pudy", "popis": "Obsah vody v pudé v %"},
{"nazev": "teplota vzduchu", "popis": "Primérna teplota vzduchu v °C"}

]
}l
"podminky pristupu": {

"licence": "CC BY 4.0",

"dostupnost": "volné dostupné",

"url": "https://data.czu.cz/metadata/pSenice2025"
}

}
Tento ptiklad metadat ptehledné popisuje kli¢ové prvky datové sady. Sekce identifikace

poskytuje zékladni informace potfebné pro jednoznacné uréeni datasetu ajeho autora.
Prostorova informace doplituje udaje o geografickém umisténi a zdrojich dat, coz je zasadni
pro zemédélské a environmentalni aplikace. Casovéa informace udava obdobi a frekvenci
méteni, ¢imz umoziuje pochopit Casovy kontext dat. Tematickd informace charakterizuje
obsah a strukturu dat, tedy jaké veliCiny a jednotky jsou méfeny. Nakonec podminky pfistupu
urcuji licen¢ni ujednani a dostupnost, coz je dalezité pro spravné sdileni a opétovné vyuziti

datasetu.

2.1.4 Duvérnost dat

Je definovana jako zajisténi pfistupu k datim pouze opravnénym osobam. Pristup k datim
opravnénych osob tesi kazda organizace, a to minimalné na rovni pravomoci a odpovédnosti
vyplyvajicich z pracovniho zatazeni konkrétniho pracovnika a z jeho pracovni naplné. (18)
Kazdé zverejnéni nebo prozrazeni informace, kterd nemé byt zvetejnéna nebo neni urcena
konkrétnimu pracovnikovi lze povazovat jako poruseni divernosti. z hlediska davérnosti se

data d¢li do skupin: vefejna data, interni data, divérnd data; ptisné diveérna data. (19)

Verejna data

Jedna se o data, ktera jsou vetejné ptistupnd, bez nutnosti ovéfeni identity uZivatele.



Interni data

Interni data jsou pfevazné urCena internim uzivatelm, ktefi jsou ovéfeni, ale u téchto dat neni
nutné rozliSeni pfistupovych opravnéni. v pfipad€ zcizeni téchto dat neni pravdépodobné

narusSeni duvérnosti dat.
Divérna data

Data oznacena jako diivérna jsou urcena pouze uzivatelim, ktefi je potiebuji pro jejich praci.
Pro pfistup k nim je nutné nastaveni pfislusného opravnéni konkrétnimu uzivateli/skuping

uzivatelii. u téchto dat je zvySené riziko zneuziti pfi zcizeni.

Prisné duvérna data

Kategorie pfisné divérnych dat je urcena pro velmi omezeny pocet vyslovné vyjmenovanych
uzivateld. u téchto dat je vhodné logovani pfistupu k témto datim, v¢etné automatizovaného

vyhodnoceni téchto ptistupti.

2.1.5 Integrita

Integrita je zajiSténi spravnosti a uplnosti informaci. Pomoci ur¢itych matematickych operaci
je mozné urcit, jestli nedoSlo pii pienosu urcitého souboru k jeho pozménéni. Pokud soubor
nebyl pozménén a jeho piijemce ho obdrZi pravé takovy, jaky byl odeslan, budeme hovofit
o dodrZeni integrity souboru. z hlediska integrity I1ze délit informace na dopliikkové informace,
interni informace, dalezité informace, autentické informace. (20) Integrita dat znamena, ze
informace zlstava Uplnd, nepozménénd a pravdiva, a to jak pii ukladani, tak pfi prenosu ¢i
zpracovani. vramci ochrany utajovanych informaci, jak je vymezuje NBU do stupii
Whrazené, Duverné, Tajné a Prisné tajné, hraje integrita klicovou roli, protoZze neopravnéna
zména dat mize mit stejné zavazné nasledky jako jejich prozrazeni. u informaci stupné
Vyhrazené mize naruSeni integrity vést k omezené ¢i lokalni ijmé na Cinnosti statu nebo
organizace. u stupné Diivérné by zména dat mohla vyrazné ovlivnit bezpe€nostni nebo spravni
procesy. u informaci Tajnych uz jejich pozménéni miize vazné ohrozit obranu, bezpecnost nebo
mezinarodni zavazky CR. au stupné Prisné tajné by ztrata integrity mohla mit kritické az
katastrofické dopady, protoze jde o materidly zasadni pro bezpecnost statu. Zajisténi integrity
je tedy povinnou soucasti ochrany utajovanych informaci napfic¢ v§emi stupni a urcuje se podle

potencialni miry Gjmy, kterou by pozménéni informace mohlo zpisobit.



2.1.6 Rizika uzavienych formatl a zavislosti na dodavateli

Uzaviené, tzv. proprietarni datové formaty predstavuji pro podnik dlouhodobé riziko, protoze
omezuji svobodnou praci s vlastnimi daty. Kdyz jsou informace ulozené v podob¢, kterou
dokaze oteviit jen jeden konkrétni software nebo sluzba, podnik se dostava do situace, kdy bez
tohoto dodavatele nedokaze se svymi daty efektivné pracovat. (21) Miize to fungovat
kratkodobé¢, ale problém nastava ve chvili, kdy dodavatel zméni obchodni podminky, piestane
software podporovat, zvysi cenu nebo dokonce ukon¢i ¢innost. (22) v takové chvili mize byt
velmi obtizné, nebo nakladné, prevést data jinam — nékdy to dokonce neni mozné viibec. Stejny
problém nastava 1 tehdy, kdyz systém neumoziuje snadny export dat nebo je uklada tak, ze
jsou plné ,,uzamcena“ uvnitt jednoho feSeni. (23) Tento stav se oznacuje jako vendor lock-in,
tedy zavislost na dodavateli, kterd vyrazné snizuje flexibilitu organizace a omezuje jeji

moznosti do budoucna. (24)

Zasadni otdzkou je také to, kdo je skuteCnym vlastnikem dat. v bézné praxi plati, ze vlastnikem
dat je vzdy podnik, ktery je vytvaii nebo shromazd’uje, nikoli poskytovatel softwaru. Ptesto je
nezbytné, aby to bylo jednozna¢né stanovené ve smlouve, a aby mél podnik jasné¢ definovana
prava k pouzivani, exportu i mazani dat. Nektefi dodavatelé si totiz mohou ve smluvnich
podminkach vyhradit prava k analyzovani, sdileni ¢i jinému vyuZzivani dat zdkaznika, a podnik
si toho nemusi byt védom. Proto je dileZit¢é mit moznost kdykoli data vyexportovat
do otevienych a Siroce podporovanych formatli a mit jistotu, Ze organizace ma nad svymi
informacemi plnou kontrolu. Tim se vyrazné snizuje riziko, ze se podnik dostane do slepé

ulicky, kdy se s vlastnim datovym obsahem nedokaze svobodné a nezavisle pracovat. (25)

2.1.7 Otevrena data

Oteviena data (angl. open data) jsou zvlastni kategorii dat, ktera jsou zpfistupnéna vetejnosti
pod otevienou licenci a ve strojové Citelnych forméatech. (26) Umoziuji komukoli tato data
voln€ pouzivat, analyzovat, kombinovat a vytvafet z nich nové sluzby ¢i vyzkumné vystupy.
(27) Oteviend data podporuji transparentnost statni spravy, inovace v podnikéni a vyvoj
aplikaci zalozenych na faktech (27-29). Pro vzdélanou vetejnost ptedstavuji dilezity zdroj pro
informované rozhodovéni a tvorbu novych poznatkli. (30) Systém hodnoceni pro oteviena

data, navrzeny Timothim Bernersem-Leem, 1ze vidét na Obrazku 2:



= =11
Obrazek 2: Petihvezdickové hodnocent pro oteviena data. (31)

Stupen 1 — data dostupna online pod otevienou licenci

V tomto stupni je datova sada zvetfejnéna na webu a je volné ptistupna pod otevienou licenci.
u prostorovych dat sem patii naptiklad sluzby OGC WMS a OGC WMTS. Tyto sluzby ale

neposkytuji samotnd data, pouze obrazky vytvotrené z dat. Obrazky nejsou strojové Citelné,

Vv

Stupeini 2 — data ve strojové ¢itelném formatu

Ve druhém stupni jsou data poskytovana ve formatu, ktery lze automatizované zpracovat.
Programy zné dokdzou ziskat jednotlivé prvky ijejich strukturu. Tento stupen vsSak
nevyzaduje pouziti otevienych formati. Mohou se pouzivat i proprietdrni nebo komerc¢ni
soubory, coz omezuje jejich vyuziti. Proto neni stupeii 2 povazovan za dostatecné otevieny.

(1)

Stupen 3 — data v otevireném neproprietarnim formatu

Tteti stupent vyzaduje, aby byla data dostupnd ve formatu s volné¢ dostupnou specifikaci. Pro
prostorova data jsou vhodné oteviené formaty OGC, napiiklad GML, KML nebo GeoPackage.
Za otevieny lze povazovat i format ESRI Shapefile nebo GeoJSON, protoZze maji Sirokou

podporu a nejsou licenéné omezené. Nehodi se vSak na vSechny typy dat. (31)

Stupen 4 — data podle standardu W3C

Ve ¢tvrtém stupni se data ukladaji, prendseji 1 dotazuji pomoci standardi W3C, tedy URI,
HTTP, RDF a SPARQL. Diky tomu Ize data snadno propojovat a pracovat s nimi na webu jako

se soucasti SirStho datového ekosystému. (31)



Stupeii 5 — propojena data

Nejvyssi stupenn otevienosti znamena, ze data jsou propojena s dalSimi datovymi sadami.
Vyuzivaji strojové citelné odkazy podobné hypertextovym odkaziim, které umoziuji
vyjadfovat vztahy mezi riznymi daty. Takovéa data tvoti zaklad pro koncept Linked Open Data.

(31

2.2 Data v zemédé&lstvi
2.2.1 Potencial vyuziti dat v zeméd¢lstvi

Rozvoj digitalnich technologii anastup éry velkych dat zasadnim zpisobem proménily
zpusoby, jakymi lze v zeméd¢€lstvi data shromazd’ovat, vyhodnocovat a vyuzivat. Zemédélstvi
je dnes vyznamnym producentem dat, a to jak v disledku technologického pokroku (senzorika,
IoT, dalkovy prizkum Zemé¢), tak 1z divodu legislativnich povinnosti souvisejicich
s bezpecCnosti potravin, ochranou zdravi a zasadou ,,0d farméare ke spotiebiteli*. (32) Prestoze
objem dat produkovanych zemédélskymi subjekty neustale roste, jejich vyuzitelnost pro
pokrocilé analytické ucely je v mnoha ptipadech omezend. Tento rozpor mezi potencidlem

a realitou predstavuje jeden z hlavnich limit soucasné digitalizace sektoru.

Zemédé@lska data byvaji nedostatecné konzistentni, netplnd nebo zatizend chybami, které
vyplyvaji pfedev§im z manuéalniho zadavani, absence metadat ¢i nejednotnych procesii sbéru.
Provozni podminky zeméd¢€lskych podnikli se vyznacuji vysokou variabilitou — jak
prostorovou, tak casovou — coz zvysuje naroky na standardizaci méteni a validaci dat. v praxi
to vede k nejednotné kvalit¢ zdznaml i1 mezi podniky podobného typu. Tyto nedostatky
nasledné komplikuji vyuziti dat pro statistické a ekonomické modelovani, predikce pocasi

a vynosu, hodnoceni ucinnosti zasahii nebo trénink modelti umé¢lé inteligence. (33)

Rozdilnd interpretace datovych ukazateli mezi jednotlivymi wuzivateli rovnéz vede
k informa¢nim nesouladim. Navrh efektivnich procesti fizeni dat proto vyzaduje nejen
technické¢ standardy, ale ijasn€é definovanou terminologii, postupy a institucionalni
odpovédnosti, které minimalizuji riziko chyb vznikajicich pfi interpretaci nebo manudlnim

pienosu dat.



Kvalita dat neni pouze technickym problémem; zasadni roli zde hraje i lidsky faktor a socialni
interakce mezi aktéry, ktefi data vytvareji, zpracovavaji a vyuzivaji. Zemédélci, technici,
poradci, vyzkumnici, statni instituce a dodavatelé systémt pracuji s odliSnymi cili
a omezenimi. Zemé&dé€lci obvykle upfednostiiuji aktudlni operativni rozhodnuti, zatimco
vyzkumné a analytické tymy potiebuji dlouhodobé konsistentni fady dat, které umozni
identifikovat trendy a vztahy. Dotaznikova Setfeni, kterd jsou Casto zdrojem ekonomickych
a socidlnich dat, byvaji zatizena tzv. ,recall bias“, tedy nepfesnymi retrospektivnimi
odpovéd'mi respondentti. (34) Tato zkresleni vyznamné ovliviuji kvalitu vyzkumu a nasledné
modely rozhodovani. (35) Proto je nezbytné systematicky zavadét postupy, které omezi vliv
neuplnych, opozdénych nebo nepfesné reportovanych dat — naptiklad automatizaci sbéru,

standardizaci zdznamu nebo zavedenim auditnich mechanismu.

Technologicky vyvoj pfinasi stale rozsahlejsi moznosti pln€ nebo castecné automatizovaného
sbéru dat. Senzory, loT zatfizeni, GPS jednotky, meteorologické stanice, drony a systémy
dalkového prizkumu Zemé umoziuji generovat velké mnoZzstvi objektivnich dat, a to ¢asto
v téméf realném cCase. Tyto technologie oteviraji cestu k presnéjSim produkénim modeltim,
prediktivni analyze a optimalizaci vstupl, coz vede k efektivnéjSimu hospodareni ik vyssi
udrzitelnosti produkce. Automatizace sbéru dat navic omezuje chybovost spojenou s lidskym
zaddvanim aumoZiluje systematické ukladani dat v definovanych standardizovanych
formatech. Vazba na inteligentni rozhodovaci systémy (IDSS) zvySuje pozadavky na kvalitu
dat, nebot’ rozhodovaci modely vstupni data nejen vyuzivaji, ale mohou na zaklad¢ jejich

charakteru ménit strategie fizeni podniku. (36) Data se tak stavaji aktivem, které ma pfimy vliv

na efektivitu a ekonomické vysledky.

Modely strojového uceni a umélé inteligence vykazuji v zemédélstvi slibné vysledky, avSak
jejich uspésSnost je vyrazn€ ovlivnéna kvalitou vstupnich dat. NedostateCna anotace,
nekompletni zdznamy, heterogenni formaty ¢i odliSné postupy sbéru mezi jednotlivymi
podniky zplisobuji, ze modely Casto neuméji generalizovat, jsou obtizné validovatelné a jejich

doporuceni nejsou dostate¢né€ robustni pro realny provoz. (37)
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2.2.2 Zdroje a vyuziti dat v zemédé&lstvi

Pro pochopeni dostupnosti a podoby dat v zemédélstvi je nutné vnimat zeméd¢elska data jako
komplexni problematiku se v§emi jejimi faktory, specifiky a vazbami. Neni mozné se zaméfit
pouze na jednu konkrétni oblast. Pro orientaci ve zdrojich a vyuziti zemédélskych dat slouzi
Mapa dat v zemédélstvi (viz Obrazek 3). Vymezuje hlavni skupiny producentd a uzivateld
zemédé€lskych dat. Na mapé jsou zobrazeny urovné, do kterych miizeme definovat zdroj dat:
oblasti zemédélské vyroby, komodity, métené veli€iny, technologie pouZzivané pro sbér dat az
po konkrétni zatizeni/senzor. Barevna Skéla pfedstavuje miru vyuziti daného datového zdroje,
tmava odpovida nejvyssi mife vyuziti, oranzova je spise cilem nebo jen vizi. Uvedena Skala

vychazi z dosavadnich poznatk.

Mapa dat v zemédélstvi
prostiedi et Primarni data Sekundarni data
hi i i :
farmarska technologicks / dleni die techoalogii &
jrobni provest

produkce 1 Archivace / Chytré
ekonomicka sdileni yuditi

[lide

materisl / suroviny |™°" mh‘n’“"i'_“" . H
dodavatelska fol bt e 2 ) B | § Podpora prodeje / Poradenstvi
technologie [ stroje 2 -g -
energie 2 E 5
14 &
o burzy |3 .
trEni E (3 Bussiness data
bilance = § k]
legislativni E

statni kontraini | OPEN DATA

meterologick:
externi eterclogikd OPEN / bussiness data
satelitni

V\?"Gimfﬁ / experimenty ,
vyzkumna  |modely, ..

UZivatelé dat Zemédélsky podnik

Dodavatel /

odbératel Spotiebitel Stat [EU Vyzkum

Obrazek 3: Mapa dat v zemédelstvi (38)
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Charakteristika hlavnich zdroja a uZivateli zemédélskvch dat

e Farmarska data

Klicovymi producenty, ale také uzivateli dat jsou, nebo by alespont méli byt zeméd¢€lci nebo
zemédelske podniky. (39) v podstaté vSechny technologie, procesy, a vyzkumy by mély slouzit

k efektivni zeméd¢€lské vyrobé.

V zemédélskych podnicich se generuje velké mnozstvi dat; jejich specifikace a iplny seznam
je zalezitosti samostatné studie. Tato studie se zabyva zptisobem jejich vyuziti. Data ziskana
a pouzitd v jedné spolecnosti Ize oznacit jako primarni. Pfevazujici metodou je jednorazové
pouziti v misté¢ vzniku, kdy ziskana data slouzi k feSeni aktudlni situace a Casto se ani
neukladaji, tato metoda se da nazvat "pouzij a vyhod". Cast téchto dat se také pouziva pro riizné
interni zdznamy. Pouze mala ¢ast ziskanych dat je pak vyuZivana opakované. Cilem by vSak
méla byt kompletni archivace a moznost sdileni — pro dalsi chytré vyuziti téchto dat v daném
podniku, ale idal$imi zainteresovanymi subjekty — piedevSim ve vyzkumu, ale i dal§imi
zainteresovanymi stranami, samoziejm¢ sohledem na zésady ochrany a anonymizace

osobnich udajt.

V soucasné dob¢ je archivace dat z farem v potiebné kvalité pro dalsi vyuziti spiSe vizi. Data
ziskana od zeméd¢lskych podniki jsou jiz ve vétsSing pripadi druhotnymi udaji, zpracovanymi
a upravenymi za ucelem pouziti. Stat ziskava data z povinného reportingu pro své potieby. (40)
Vyzkumné organizace pak ziskdvaji potfebna data ze statnich vykazi a zaznamu a riznych
vybérovych Setieni pii feseni konkrétnich projektii. (41) Casto je snazsi ziskat potfebna data
pro vyzkum experimentalné nez s vyuZzitim stavajicich udaji o farmach. 1 to miiZze byt jednou

z pti¢in problému praktického uplatnéni vysledkd védy a vyzkumu.
e Dodavatelska data

Soucasti dodavek technologii, pesticidii, hnojiv, krmnych smési a vSech dalSich surovin
asluzeb jsou idata ainformace definujici parametry azplsob pouziti téchto surovin.
Poskytovani nékterych informaci je diktovano legislativou, napf. etiketami pesticidi. (42)
Velkd c¢ast informaci pak slouzi pro rozhodnuti o vyuziti dané technologie/suroviny

a samotném vyuziti. Velkd cast téchto informaci slouzi aje prezentovdna dodavateli pro

podporu prodeje a souvisejici poradenstvi pro pouziti v zemédé€lskych podnicich. Vyuziti
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téchto dat jinymi subjekty je primarn¢ z volné dostupnych zdrojii, nebo na zaklad¢ konkrétni

spoluprace, napft. vyuziti ve vyzkumu.
e Trzni data

Charakterizuji trh se zemédé€lskymi zdroji a komoditami. Data z komoditnich burz,
elektronickych trhti apod. lze klasifikovat jako primarni. Velka ¢ast dat pak pochazi ze
statistickych Setfeni statti, Evropské unie (43,44) a riznych oborovych asociaci na narodni
1 mezinarodni urovni. (45) Ve vétsing pripadu je dostupnost dat pro vSechny potfebné subjekty

rovnocenna. (44)
e Statni data

Vsechny staty prezentuji znacné mnozstvi dat ainformaci pro fizeni sektoru v oblasti
zemédélstvi, jedna se o legislativu, rizné normy a pravidla. (45-47) Dal§imi oblastmi jsou
vystupy kontrolnich mechanismd, statem organizovanych statistickych zjistovani apod. u dat
prezentovanych statem se bavime o principu tzv. Oteviend data (Kapitola 2.1.7), tedy volné

Sifitelnych dat s moznosti strojové Citelnosti.
e Data z védy a vyzkumu

Jedna se o vystupy vyzkumnych organizaci, dostupnost pro zemédé€lce a dalSi subjekty je
predevsim ve formé inovaci, Casto jsou soucasti vzdélavacich programti vysokych skol, kde
dochazi k propojeni vyzkumu a vzdélavani. Transfer vysledkli vyzkumu a vyvoje do praxe je

vSak samostatnou, ne vzdy pfili§ tspésnou kapitolou vyzkumu.

Pti sdileni téchto dat ve vyzkumné sféfe mezi riznymi vyzkumnymi pracovisti hovoiime o tzv.

FAIR datech, resp. FAIR principech. (48-53)
e Externi data

V Datové mapé v zemédé&lstvi je tato Cast vyuZzita pro zahrnuti dat, kterd nelze zatadit do
ptedchozich skupin, ptestoZe je jejich vyznam znacny. Jedna se napiiklad o data z obort, jako
je meteorologie, dalkovy prizkum Zemé adalsi. (51,54,55) Velk4a c¢ast téchto udaji je
k dispozici na zéklad¢ principi otevienych dat 2.1.7 (41,56-58), ale nekdy jsou také ziskavana
z obchodnich vztahti. (59) Ve vétSing ptipadu je vSak dostupnost dat ekvivalentni pro vSechny

potfebné subjekty.
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2.2.3 Datové zdroje v zeméed¢lstvi

Hlavnimi zdroji dat pro zemédé€lsky podnik jsou interni podnikové data a externi informace od
dodavateld, vefejné spravy, trhu a vyzkumu. (38) v podminkach CR existuje fada kli¢ovych
resortnich systémi a registrt, které slouzi pro evidenci pudy, vstupti i hospodatskych zvirat.
Tyto systémy jsou vyuzivany jak pro plnéni legislativnich povinnosti, tak pro podporu
rozhodovani v rostlinné 1 zivo¢isSné vyrob€. Naptiklad LPIS (Land Parcel Identification
System) predstavuje ustfedni registr pudy a jejiho vyuziti — eviduje zemédélské piidni bloky
a hraje nezastupitelnou roli v modernim zemédélstvi a pti spraveé dotaci. (60) Doplitkem LPIS
jsou bonitované pudné-ekologické jednotky (BPEJ), coz je klasifikace kvality plidy pomoci
petimistnych kodi, popisujicich agroekologické charakteristiky pozemki (klima, piidni typ,
sklon apod.). (61) BPEJ slouzi jako podklad pro hodnoceni produkéni schopnosti pudy

a agronomicka rozhodnuti.

Pro oblast Zivocisné vyroby je zasadni ustfedni evidence hospodaiskych zvifat (zejména
skotu), vedena Ceskomoravskou spolecnosti chovatelii (CMSCH) dle plemenaiského zikona.
Tento registr zaznamenava veSkeré udalosti jako narozeni, thyny ¢i pfesuny zvifat a je
provozovan elektronicky — chovatelé hlasi udaje prostfednictvim online systému (Portadl
farmdare) nebo aplikaci CMSCH. (62) Evidence zvifat je nezbytna pro sledovani zdravotniho
stavu stad, Slechténi i plnéni legislativnich poZadavk (napf. oznacovani zvitat a sledovatelnost

puvodu).

V poslednich letech byly zavedeny také centralni systémy pro elektronickou evidenci vstupli
v rostlinné vyrobé. JUDPOR (Jednotné uloZisté dat evidence pripravkii na ochranu rostlin)
slouzi k ohlaSovani pouziti pesticidii na zemédélské piade. (63) Podobné JUDEH (Jednotné
ulozisté dat evidence hnojeni) je uréeno pro zdznamy o aplikaci primyslovych 1 statkovych
hnojiv. (64) Oba tyto systémy jsou napojeny na Portdl farmare Ministerstva zemédelstvi a data
se do nich preddvaji elektronicky v prfedepsaném formatu. Povinné vedeni evidence hnojeni
a pouziti POR (pripravkii na ochranu rostlin) se tyka zatim vétSich podnikti (nad 200 ha)
a postupné se rozsifuje v ramci snahy o lepsi dohled nad ochranou pudy a vodasz.cz. Portal
farmate obecné funguje jako jednotné rozhrani pro pfistup k témto registriim a agendam (LPIS,

registr zvitat, dotace, evidence vstupt aj.).

Dal$im zdrojem dat jsou oficialni statistiky — Cesky statisticky irad publikuje pravidelné

ptehledy o stavech hospodaiskych zvifat, produkci masa, mléka a dalSich ukazatelich
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zivoc¢isné vyroby. (65) Tyto agregované udaje umoznuji podniklim srovnat vlastni vysledky
s primérem odvétvi a sledovat trendy. Ve vyzkumné sféfe pak vznikaji oteviené datové sady
(napt. meteorologicka data, dadlkovy prizkum Zem¢), které mohou zemédélské podniky vyuzit

pro precizni fizeni.

Pro efektivni vyuziti potencidlu vySe zminénych zdroji je nutna jejich integrace a spravna
interpretace. Velké objemy dat z rliznych systémii nelze efektivné zpracovavat ru¢n¢; prosazuje
se vyuziti nastroji Business Intelligence (BI) a systémii pro podporu rozhodovani (DSS), které
dokazou data z podnikovych i externich zdroji analyzovat v redlném case. (38) k zajisténi
divéryhodnosti vystupt je klicova kvalita dat a standardizace formata i metadata — jednotné
popisy dat usnadiiuji jejich sdileni a opakované vyuziti. (66) v praxi se proto doporucuje
vypracovat Data Management Plan (DMP) podniku, ktery stanovi pravidla pro sbér, ukladani,
zalohovani a sdileni datpse.agriculturejournals.cz. Dodrzovani téchto principt (viz napt. FAIR
data v metodice dle Stoces et al. (67)) zaruci, ze data zlstanou dlouhodobé& vyuzitelna pro

potiteby podniku i ptipadny transfer znalosti do poradenské ¢i védecké sféry.

Tabulka shrnujici vybrané datové zdroje relevantni pro zemédé€lské podniky, vcetné jejich

charakteristik a vyznamu pro zivociSnou vyrobu viz Ptiloha 1.

2.2.4 Legislativni ramec evidence dat v zemé&délstvi

Metodika tizeni dat v preciznim zeméd¢€lstvi musi propojit dveé roviny: (i) povinné e-evidence
a regulatorni vystupy (hnojiva, pesticidy, Zivo¢iSna vyroba, ucetnictvi) a (i1) spravu, sdileni
a dalsi vyuziti dat (vyzkum, analyzy, u¢eni modelil). Bez jasného vymezeni prav (farmar vs.
spravce databaze) a bez navaznosti na GDPR, Data Governance Act a Data Act hrozi, ze data
budou zpracovavana v rozporu s uc¢elem, ze nebude respektovana prava ,,ptiivodce dat“, nebo
7e instituce nesplni zdkonné reportingové povinnosti. Metodika proto stanovi klasifikaci dat
a procesy pro jejich sbér, sdileni, pfenos, vymaz a dlouhodobou archivaci v ndvaznosti na

konkrétni povinnosti v CR a EU.

U hospodaticich nad 200 ha zlstava povinnost vést evidenci hnojeni elektronicky a na vyzvu
ji ptedat UKZUZ (Ustiedni kontrolni a zkuSebni tistav zemédeélsky) ptes Portdl farmdie do
JUDEH; plosné ,,automatické* odesilani dat ma byt zruSeno a nahrazeno pfedavanim pro
kontrolni ucely (novela s ucinnosti od 15. 07. 2025). (68) Archivace evidenci se fidi zvla§tnimi

pfedpisy a podminkami kontroly.
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U pripravkit na ochranu rostlin (POR) musi profesionalni uzivatelé bez zbyte¢ného odkladu
zaznamenat kazdé¢ pouziti, do 30 dnti pfevést zaznam do elektronické podoby a poskytovat jej
v predepsaném formatu; pro subjekty nad 200 ha je zavedeno elektronické predavani do

JUDPOR (Portal farmare). (69)

Identifikace a tstiedni evidence hospodarskych zvirat (registrace chovatele, hlaSeni narozeni,
uhynti, presunil) probiha elektronicky dle plemenatského zakona (70); provoz a metodiku

zajistuje CMSCH. (62)

Ugetni doklady se obvykle uchovavaji minimalng 5 let, Gdetni zavérka 10 let; digitalni forma
je pftipustna, pokud je zachovdna vérohodnost, Citelnost a integrita. (71) Natizeni pro
financovani SZP vyzaduji IACS/LPIS apropojené registry jako zaklad pro kontrolu
podminénosti a dotaci; narodni implementace v CR probiha pies Portdl farmdie a resortni

registry. (72,73)

Pokud databaze obsahuji osobni udaje (napi. kontakty farmait/zaméstnancli, geolokace
spojené s fyzickou osobou), sprdvce musi plnit zasady ¢l. 5 (zdkonnost, Gcelové omezeni,
minimalizace, pfesnost, integrita a diveérnost) acl.32 (bezpecnost) Obecného narizeni
o ochrané osobnich udajii (GDPR). Vetejné instituce typicky jmenuji povétence pro ochranu
osobnich udaji (DPO) a urizikovych projektl provadéji DPIA. Sekundéarni vyuziti (napf.
uceni modelll) vyZaduje kompatibilitu ucelu, anebo novy pravni titul; u souhlasu je klicové

pravo na odvolani a ptipadné vymaz. (74)

Natizeni 2022/868 (DGA) upravuje zprostiedkovatele dat a datovy altruismus; posiluje divéru
ve sdileni neosobnich 1osobnich dat za piisnych pravidel nestrannosti a bezpecnosti.
Provozovatelé sektorovych platforem (v¢. univerzit) musi vyhodnotit, zda do rezimu DGA

nespadaji. (75)

Naftizeni 2023/2854 (Data Act) zavadi pravo uzivatele ptipojeného produktu/sluzby na data,
kterd zafizeni generuji (v zemé&dé@lstvi typicky strojovd/senzorova data), a principy
spravedlivého pfistupu (FRAND). Zéaroven stanovi omezeni pro sekundarni vyuziti
poskytovanych dat (napt. zdkaz pouzit piistupova data k vyvoji konkurencniho produktu;
zvlastni pravidla vaci ,,gatekeeperum*). Od 12.9.2025 je Data Act plné pouzitelny. To se

promitad do smluvnich a technickych kontrol pfi trénovani modell nad daty farmait. (76)
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Povinnost zvetejiiovat open-data se vztahuje primarné¢ na povinné subjekty dle zakona
¢. 106/1999 Sb. a na subjekty vetejného sektoru dle Open Data Directive; soukromé agrarni

registry obecnou povinnost vefejného zpiistupnéni nemaji, ledaze to stanovi zakon ¢i smlouva.
(71)

V kontinentalnim pravu neexistuje vlastnické pravo k datiim jako k véci. Ochrana se odviji od
GDPR, obchodniho tajemstvi, autorskopravni ochrany databdze (sui generis) a hlavné od
smluv. Sui generis pravo chrani investici do shromazd’ovani/ovétovani/prezentace obsahu,
nikoli samotné ,,vytvoreni* dat; judikatura SDEU (C-203/02 BHB v. William Hill aj.) potvrdila,
ze ,,spin-off* databdze z vlastni ¢innosti nemusi pozivat ochranu bez vyznamné investice do

sbéru/ovetovani. (77)

V zemédé€lstvi se v praxi prosadil EU Code of Conduct on Agricultural Data Sharing, ktery
vymezuje puvodce dat (data originator) — zpravidla farmare — a doporucuje, aby mél kontrolu
nad pfistupem a vyuzitim dat, véetné smluvniho ,,opt-out* a vymazu/vraceni dat pti ukonceni
sluzby. Kodex je nezdvazny, ale stal se odvétvovou referenci pro smluvni ujednani (ptistupova

prava, audit, ptenositelnost). (78)

Tato soft-law pravidla posiluje ve vztahu k datim z [oT zatizeni Data Act: uzivatel (farma) ma
pravné vymahatelné pravo pfistupu a sdileni dat s tfeti osobou a spravci musi technicky
umoznit export a omezit vlastni sekundarni vyuziti v rozporu s nafizenim (v€etné omezeni viici
»gatekeeperim). Pro osobni udaje zaroven plati veSkerd prava podle GDPR (odvolani
souhlasu, vymaz), tj. ,,stazeni* osobnich dat z u¢eni modelu je povinnost posuzovat podle

pravniho titulu a technické proveditelnosti. (79)

2.3 Plan spravy dat

Pro spravu dat je nutné vytvaret, udrzovat a aktualizovat plany spravy dat. Vytvoreni planu
spravy dat (DMP) v organizaci zahrnuje systematicky pfistup, ktery zajisti, Ze data budou
spravovana efektivné, bezpecné a v souladu s piisluSnymi ptedpisy. (80-82)

Vychodiskem pro feSeni dostupnosti dat v zemédélském podniku je uv€domeéni si soucasné

situace ve vyuzivani dat apromarnéného potencidlu zpiisobeného Spatnymi postupy

uchovavani dat. (82)
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2.3.1 Role lidi ve spraveé dat zemédélského podniku

Sprava dat neni jen technickou disciplinou. v zemédélskych podnicich, kde jsou personalni
kapacity omezené a mnoho zameéstnancti zastava vice funkci zarovei, je kliCovym faktorem
prave ¢lovek. (83) Podniky Casto ¢eli nedostatku kvalifikovanych lidi, vysokému pracovnimu
zatizeni a nizkému stupni digitalizace. Postupy spravy dat proto musi byt jednoduché,
pfehledné asnadno proveditelné. Je vhodné minimalizovat ruéni zaddvéani, zavadét
automatizaci, kde je to mozné, a poskytovat pribézné skoleni. (84) Sprava dat je dlouhodoby
proces a uspé$na mize byt pouze tehdy, pokud zaméstnanci rozuméji jejim pfinosim a maji

pro ni vytvorené podminky.

Kvalita dat zavisi pfedevsim na tom, jak lidé pracuji, jak jsou proskoleni a jaké maji podminky.
(84,85) Metodika proto reflektuje skutecnost, ze ve vétsiné podnikli neexistuji specializované
datové pozice a vétSinu ukoll zajistuje uzky tym nebo jediny pracovnik. (86) Je tfeba vnimat

nasledujici role pracovniki ve vztahu k préci s daty.
Puvodce dat

Zamgéstnanci, ktefi data vytvareji — obsluha strojii, agronomové, zootechnici 1 administrativni
pracovnici — jsou zdkladem celého procesu. (87-91) Jejich tikolem je zapisovat udaje pravdive,
uplné a podle stanovenych pravidel. Sbér dat probihd v provoznich podminkéch a Casto
v ¢asové tisni, proto je dulezité pouzivat jednoduché formulate, jednotné nazvy a jasné popsané

postupy. Chyby ¢i technické problémy je nutné neprodlen¢ hlasit.

Spravce dat

VeétSina zemédelskych podnikd nema kapacity pro specializované technické role. Tuto funkci
proto zpravidla zastava jeden pracovnik — naptiklad agronom, ekonom nebo technik — ktery
vedle svych hlavnich povinnosti zajist'uje 1 organizaci a zakladni spravu dat. (87-91) Jeho
ukolem je udrzovat potadek ve struktutfe souborti, kontrolovat Gplnost evidenci a fesit zakladni
administraci systémul (pfistupy, zalohy, komunikace s dodavateli). Tato role je spiSe
organizacni; cilem neni provoz slozit¢ IT infrastruktury, ale udrzeni zékladnich standardi

potiebnych pro kvalitu dat.
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Uzivatel dat

Do této skupiny patii pracovnici, ktefi s daty piimo pracuji pfi planovani a rozhodovani —
management, ekonomické oddéleni, agronomové nebo poradci. (87-91) Pro spravnou
interpretaci je nutné rozumet tomu, odkud data pochézeji, jak jsou strukturovéana a jaka maji
omezeni. UZzivatelé dat zaroven poskytuji zpétnou vazbu k Gpravé postupt a zlepSeni datové

kvality.

Vedeni podniku

Vedeni plni roli vlastnika dat. Stanovuje pravidla, pfidéluje odpovédnosti, rozhoduje o sdileni
dat a schvaluje Data Management Plan. (87-91) Zajistuje také podminky pro to, aby byly
datové procesy dlouhodobé udrzitelné. Bez aktivni podpory vedeni neni mozné nastavit

a udrzet systematicky ptistup ke sprave dat.
2.3.2 Data Management Plan

Data Management Plan (DMP) je strategicky dokument, ktery popisuje, jak budou data
v podniku spravovana po celou dobu jejich zivotniho cyklu — od vzniku, pfes zpracovani
aukladani az po archivaci ¢i vymaz. Slouzi jako ndstroj pro systematické, bezpecné
a dlouhodobé udrzitelné nakladani s daty. DMP zajist'uje, Ze informace budou dostupné,

kvalitni a vyuzitelné pro provozni, kontrolni i analytické ucely. (80)

Plan spravy dat ma odpovidat mistnim podminkam zemé&délského podniku — jeho velikosti,
technickému vybaveni, personalnim moznostem a pouzivanym technologiim. v dobfe
fungujici podobé piinasi ptehled, snizuje chybovost a umoznuje sdileni dat bez rizik

a nejasnosti. (82,92)

1. krok — Identifikace

Prvnim krokem je identifikace zptsobu, jakym data v podniku vznikaji a jak se s nimi pracuje.
(87,92,93) Cilem je pojmenovat problémy a potfeby. Poméhaji k tomu otézky, které odhaluji
klicové nedostatky:

e Mame zatfizeni, ktera produkuji data?

e Ukladame ziskana data?

e Jsme schopni ulozend data znovu pouzit?
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e Je mozné sdilet ulozena data mezi riznymi aplikacemi, technologiemi a informacnimi
systémy v ramci spole¢nosti?

e Je mozné sdilet ulozena data sjinymi subjekty (dodavateli, spottfebiteli, statem,
vyzkumnymi tymy atd.)?

e Mame data pokryvajici vSechny potiebné oblasti vyroby?

2. krok — Evidence

Evidence je druhym kli¢ovym krokem v procesu spravy dat a predstavuje systematické
zmapovani toho, jaka data podnik skute¢né¢ ma, odkud pochazeji, v jaké kvalité¢ se nachazeji
akdo za n¢ odpovida. (87,92,93) Zatimco krok Identifikace slouzi k odhaleni problémul
a potfeb, krok Evidence poskytuje konkrétni a strukturovany piehled datovych sad, ktery se

nasledné stava zédkladem pro tvorbu samotného Data Management Planu.

Cilem evidence je vytvofit uceleny ,,inventar dat* — tedy jasné popsany seznam vsech datovych
zdrojt, datovych sad, zplsobu jejich sbéru a aktualniho stavu. Tato faze je zasadni, protoze
umoziuje objektivné vyhodnotit, co je v podniku dostupné, co je nutné doplnit nebo

standardizovat a jaka data maji prioritu pro dalsi praci.

Evidence by méla obsahovat seznam datovych zdrojl, typy uchovavanych dat, umisténi

a forma dat a odpovédné osoby.

Priklad zdrojit dat:

o zemédélske stroje (sklizeci mlaticky, posttikovace, traktory),
o [oT senzory a meteostanice,

o administrativni agendy (hnojeni, POR, t¢etnictvi),

e statni registry a vefejné sluzby (LPIS, CMSCH, SZIF),

e laboratorni rozbory (ptda, krmivo, mléko),

o satelitni a dalkova data.
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3. krok — Plan

Vytvorené plany spravy dat musi byt také udrzovany v rdmci nepfetrzitého procesu, jehoz
cilem je zohlednit zmény v technologiich, legislativé a ve vyuzivani dat. (87,92,93) Pii
vytvafeni samotného planu spravy dat je tieba zohlednit nékolik kliCovych aspekti.

(52,87,92,93)

e Zakladni informace o datech (projekt nebo oblast dat, zkratka, klicova slova, struény
popis, spravce dat, kontaktni udaje atd.)

e Zdroj a charakteristika dat (zdroj dat, typ dat, format dat, pojmenovani soubort atd.)

e Metadata (zékladni metadata, specialni format metadat, standardy, ontologie, zasady
FAIR, licence atd.)

e Ukladani dat (ukladani dat, bezpecnost, zalohovani, archivace atd.)

e [Etika (zpracovani citlivych dat, sbér, ochrana, prava atd.)

e Naklady (ndklady na pofizeni dat, spravu dat, ukladéani atd.)

Udrzba planu spravy dat vyzaduje pravidelné kontroly a aktualizace, aby byl plan stale
aktudlni. Vzhledem k postupu projektu nebo vyvoji postupt spravy dat by mél byt plan
odpovidajicim zpiisobem revidovan. Skoleni ¢lenti tymu v oblasti osvéd&enych postupti spravy
dat je zadsadni pro zajiSténi toho, aby si vSichni byli v€domi svych roli a odpovédnosti.
Sledovani dodrZzovani DMP a provadéni auditi pomaha zajistit dodrZzovani protokoll spravy
dat. Pfizplisobeni DMP novym pozadavkim a informovanost o novych standardech

a technologiich zajistuje, Ze plan ziistava.

4. Kkrok — Realizace

Realizace spoc¢iva v uvedeni DMP do praxe: nastaveni pravidel ukladani, pfistupli, bezpecnosti,
zalohovani a sdileni dat.(53) Soucasti je také pravidelnd kontrola, Skoleni pracovniki a revize

planu. (82,87,92,93)

Konkrétni postupy a néstroje jsou charakterizovany v nésledujicich kapitolach.

21



2.4 Nastroje pro ukladani dat

Spatné nakladani s daty miize mit rizné podoby a &asto vede k jejich ztraté, poskozeni nebo
neopravnénému pristupu. (82,87,92,93) Typickym piikladem je ukladani citlivych dat na
nezabezpecené flash disky, které 1ze snadno ztratit nebo odcizit. Podobné rizikové je ponechani
diilezitych souborti pouze na lokdlnim disku bez zalohy — pfi selhdni pocitace nebo napadeni
ransomwarem mohou byt data nendvratné ztracena. Velmi castou chybou je také posilani
davérnych dokumentl nesifrovanym e-mailem, kde mohou byt zachyceny nebo omylem
odeslany nespravnému piijemci. Dal§im problémem je ukladéani vice verzi t¢hoz souboru na
rizna mista, coz vede k nepotfadku, nekonzistenci a praci se zastaralymi informacemi. Celkove
jde o situace, kdy data nejsou chranéna, nejsou zalohovana, nejsou spravné sdilena ani fizena
— atim ztraceji svoji spolehlivost a bezpecnost. Klicové prvky pro ukladani dat zahrnuji
predevsim spravnou archivaci a zalohovani, které chrani data pred ztratou, poskozenim nebo
kybernetickymi ttoky. Archivace zajistuje dlouhodobé ulozeni dat, ktera jiz nejsou aktivné
pouzivana, ale je nutné je uchovavat, zatimco zalohovani vytvaii pravidelné kopie dalezitych
soubortl pro rychlou obnovu v ptipadé havarie. Stejn¢ dulezité je jasné a logické uspotradani
dat, které umoziluje snadné¢ vyhledavéani a zabraiiuje chaosu; patii sem struktura slozek,
jednotné nazvy souborti a kategorizace. Standardizace formatl a postupti pak zajistuje
konzistenci napfi¢ celou organizaci. Velkou roli hraji také metadata, tedy informace o datech,
kterd pomahaji pochopit jejich cel, piivod a aktudlnost. Soucasti spravné organizace je také
zachovani kvality dat — pfesnosti, Gplnosti a aktualnosti — aby byla vzdy pouzitelna pro svij
ucel. Dulezitym prvkem je i vhodné nastaveni bezpecnosti a pristupovych prav, aby k datim
méli pfistup pouze opravnéni uZivatelé. Nakonec nesmi chybét fizeni verzi a dokumentace

procest, diky kterym je préace s daty prehledna, bezpecna a dlouhodobé udrzitelna.

Tato metodika doporucuje jako zikladni formu ukliadani dat rozliSovat dva hlavni
zpusoby — souborové systéemy a datové platformy (repozitaiovy pristup), které pokryvaji jak
bézné potieby prace se soubory, tak pokrocilejsi pozadavky na spravu a zpracovani dat.
Souborové systémy jsou finanéné¢ méné narocné a hodi se pro zékladni praci se soubory, jejich
sdileni a bézné firemni vyuziti. Umoznuji jednoduchou organizaci dat do slozek, rychlé
ukladani a ptimy ptistup uzivateli k dokumentim. Oproti tomu datové platformy (napf.

databazové systémy, datova jezera, cloudové datové sklady) nabizeji pokrocilé funkce, jako je
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centralizovana sprava, automatizace, analyza dat ve velkém rozsahu a lepsi skalovatelnost, ale

24

2.4.1 Souborové systémy

Souborové systémy piedstavuji jednodussi a finanéné méne narocny zpisob ukladani dat, ktery
je vhodny pro bézné dokumenty (ukladani dat do souborl a adresari), sdilené slozky
a administrativni agendu, pricemz kli¢ové je disledné dodrzovani pravidel spravného ukladani
— tedy jasna apredem stanovena struktura slozek, jednotné nazvy souborl a pravidelna
kontrola toho, zda jsou dokumenty ulozeny na spravném misté¢ a ve spravném formatu.
(82,87,92,93) Pro zachovani bezpecnosti i dlouhodobé dostupnosti dat je nezbytna archivace,
ktera slouzi k uchovani star§ich nebo jiz neaktivnich dokumentt, a také spolehlivé a pravidelné
zalohovani umozilujici obnovu ztracenych ¢i poskozenych souborti. (82,87,92,93) Zalohovani
muze probihat jak lokdlné, naptiklad na fyzickych ulozistich nebo centrdlnich firemnich
zafizenich, tak také prostfednictvim online sluzeb, které ukladaji kopie dat mimo fyzické
pracovisté a tim zvySuji odolnost vici ztrat€. Kombinace lokalniho a vzdalen¢ho zalohovani
poskytuje nejvyssi uroven bezpecnosti, protoze spojuje rychly pfistup k mistnim kopiim
s robustni ochranou dat ulozenych mimo organizaci. (82,93) Dusledna kontrola spravného
ukladani, spolu s pravidelnymi zalohami a kvalitné nastavenou archivaci, je proto zakladnim
pfedpokladem bezpecného, stabilniho a dlouhodobé udrzZitelného souborového systému.

(82,93)

Aby byl souborovy systém bezpecny, piehledny a dlouhodobé¢ funkéni, je nutné zavést jasné
definované postupy a pravidla. Zakladem je vytvoteni standardizované struktury slozek, ktera
piesné urcuje, kam se ukladaji jednotlivé typy dokumenti. (82,87,92,93) Tuto strukturu je
potfeba doplnit zavaznymi pravidly pro pojmenovavéani soubori a verzovani, aby bylo
zajisténo, ze dokumenty jsou snadno dohledatelné a nezaménitelné. Soucasti metodiky musi
byt také pravidelna kontrola spravnosti ukladani — naptiklad mésicni revize, pii niz se ovéiuje,
zda jsou dokumenty na spravném misté, zda se neduplikuji a zda je dodrzovan stanoveny

standard. (82,93)

Pro dlouhodobou dostupnost je nutné zavést jasna pravidla pro archivaci dat, tedy piesun
starSich nebo neaktivnich dokumentti do zvlastniho archivu se stabilni strukturou. Archiv musi
byt pfistupny pouze opravnénym osobam a uchovavané dokumenty by mély byt pravidelné

revidovany. Nedilnou soucasti metodiky je také zalohovaci strategie, ktera musi zahrnovat jak
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lokalni zalohovani (externi disk, NAS — napi. Synology nebo QNAP, nebo systémové nastroje
typu Windows File History ¢i macOS Time Machine), tak cloudové zalohovani pomoci sluzeb
jako Google Drive, OneDrive, Dropbox, iCloud, Backblaze, Acronis nebo Amazon S3. (94)
Doporucenym standardem je model 3-2-1, tedy mit tii kopie dat, na dvou riiznych typech

ulozisté, z toho minimalné jednu mimo fyzické pracovisté. (94—-100)

Déle je také dulezité definovat odpovédnosti, naptiklad kdo provadi kontrolu spravného
ukladani, kdo spravuje archiv a kdo monitoruje tispésnost zaloh.(82,87,92,93) Samostatna ¢ast
ma byt vénovana bezpecnosti, zejména fizeni piistupovych prav, Sifrovani citlivych dat
a pravidelnému testovani obnovy dat, aby se ovéfilo, ze zalohy jsou skute¢né pouzitelné.
Zavedenim téchto krokl ajejich daslednym dodrZzovanim lze dosahnout bezpecného,

prehledného a robustniho systému ukladani dat. (82,95,100—102)

2.4.2 Datové repositaie

Druhy zptisob je ukladat dat do specializovanych datovych repositaiti. Slouzi jako
centralizovana ulozisté, ktera zajistuji systematické ukladani, spravu a dlouhodobé uchovavani
vyzkumnych dat. Jejich hlavni pfinos spociva v ochrané cennych dat pted ztratou ¢i degradaci
a ve zvySovani efektivity védecké prace tim, ze umoziiuji snadny pftistup a sdileni informaci

mezi vyzkumniky a institucemi. (103—106)

Jednou z hlavnich vyhod datovych repositaiti je jejich schopnost standardizovat datové
formaty a metadata. Tato standardizace usnadiiuje integraci dat z riznych zdroji a zvySuje
jejich pouzitelnost. Diky tomu jsou data nejen dostupna, ale také pfipravena k dalSim
analyzam, coz je zasadni pro pokroc€ilé analytické procesy, jako je strojové uceni nebo data
mining.

Datové repositare poskytuji robustni ochranu pred kybernetickymi hrozbami a neopravnénym
pfistupem. Bezpecnostni opatieni, jako je Sifrovani nebo fizeni piistupu, zajistuji, ze data
zistavaji chranéna a diveérnd. Tyto mechanismy jsou nezbytné pro zajiSténi souladu

s legislativou a pozadavky poskytovatelli financi na spravu a sdileni dat.

Diky strukturovanému prosttedi, které¢ datové repositaie nabizeji, podporuji také aplikace
pokrocilych technologii, jako jsou strojové ufeni nebo analytika velkych dat. Umoziuji
vyzkumniklim provadét hlubsi analyzy a objevovat nové vzorce a souvislosti, coz vede

k dal§imu rozvoji védy a technologii. (103—105)
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2.4.3 Organizace dat

Pti zpracovani dat je tfeba rozlisit data do dvou kategorii: primarni data a sekundarni data.

(107)

Primarni data: jedna se o data, kterd tvoii obsah datové platformy. Tedy o data z jednotlivych

senzort a dalSich datovych zdroju. u téchto dat je nutné zajistit neménnost v ¢ase (zajisténi
integrity).
Z hlediska dostupnosti jsou primarni data délena do tii kategorii. (108)
e Aktudlné zpracovavand data — dostupnd vredlném case vramci aktudlné
zpracovavanych datovych sad v pribéhu feseni projektu;
e Aktudlni data — data dostupna online, zpravidla po ukonceni projektu po dobu

vyzadané online dostupnosti;

e Archivni data — data dostupna na vyzadani obnovou z archivu.

Sekunddrni data tvofi provozni data systému nutné pro bé¢h datové platformy a slouzi pro

administratory platformy. (107)

Zakladnim prvkem organizace dat jsou datové projekty (napt. divize podniku), které obsahuji
vice datovych kolekci, napiiklad data z meteostanic. Kazdé datova kolekce zahrnuje tzv. raw
data, tedy data v podobé¢, v jaké byla ziskana ¢i naméfena, a také zpracovand data, ktera
predstavuji vysledky riznych analyz a modeli. (106—108) VSechny datové sady jsou doplnény
o metadata, dokumentaci k datim a odkazy na analytické a vizualizani nastroje, které

umoznuji jejich efektivni vyuZiti a interpretaci.
2.4.4 Navrh architektury datové platformy

Webovy portal funguje jako vstupni brana uzivateli do datové platformy. Umoziuje ptistup

jak k samotnym datim, tak k jejich metadatim. Diky intuitivhimu uZzivatelskému rozhrani
poskytuje snadnou navigaci a efektivni zplsob, jak se dostat k pozadovanym informacim.

(30,109)

Datovy katalog nabizi rozhrani pro prochdzeni a vyhledadvani datasetii. Obsahuje pokrocilé

funkce, jako je strojové prohlizeni a sdileni informaci z katalogu. Tyto funkce umoznuji
uzivatelim snadno filtrovat, tfidit a analyzovat dostupné datové zdroje podle rtiznych kritérii.
(30,109)
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Komunika¢ni_rozhrani (API) umoznuje integraci externich datovych zdroji, jako jsou

zaiizeni loT. Podporuje rtizné technologie pfipojeni, véetné LoRaWAN (Long Range Wide
Area Network) a 5G (110) , coz zajistuje vysokou flexibilitu a kompatibilitu s modernimi
technologiemi. Diiraz je kladen na robustni bezpecnostni opatfeni, kterd chrani data ptred

neopravnénym piistupem a ztratou. (101,111)
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2.5 Nastroje pro analytiku

Nastroje pro datovou analytiku lze rozdélit do n¢kolika hlavnich kategorii podle jejich ucelu,
funkcionality a zplUsobu prace s daty. NiZe je prehled nejCastéji pouZivanych néstroji

a platforem:

Nastroje pro vizualizaci a reporting

Tyto nastroje se zamétuji na pifehledné zobrazovani dat pomoci grafii, tabulek a interaktivnich

dashboardi. (112)
Ptiklady:

e Power BI (Microsoft) — propojeni s MS produkty, snadna tvorba interaktivnich
piehledi. (113)
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Tableau — pokrocilé vizualizace a prace s velkymi daty. (114)
Grafana — monitorovani a vizualizace dat v redlném case. (115)
Google Data Studio (Looker Studio) — cloudovy nastroj pro vizualizaci dat z Google

ekosystému. (116)

Nastroje pro statistickou a pokroc¢ilou analytiku

Umoznuji detailni analyzu dat, predikce, modelovani a praci s algoritmy strojového uceni.

Priklady:

R — programovaci jazyk zaméteny na statistiku a datovou védu. (117)

Python (s knihovnami jako pandas, NumPy, scikit-learn, TensorFlow) — flexibilni
a vykonny ndstroj pro analytiku a umé¢lou inteligenci. (118)

SPSS (IBM) — specializovany software pro statistickou analyzu. (119)

SAS —robustni analyticka platforma vyuzivana zejména ve velkych firmach. (120)

Databazové a ETL nastroje

Slouzi ke sbéru, transformaci a ukladani dat, tedy k jejich ptipravé pro analyzu. Piiklady:

SQL Server, PostgreSQL, MySQL — relacni databaze pro ukladani a dotazovani dat.
(121-123)

Apache Hadoop, Spark — zpracovani velkych objemt dat (Big Data). (124,125)
Talend, Alteryx, Pentaho — ETL nastroje pro integraci a ¢isténi dat. (126—128)

Geografické a prostorové analvtické nastroje

Zam¢tuji se na praci s geografickymi daty, mapami a prostorovymi vztahy.

Ptiklady:

ArcGIS, QGIS — profesionalni GIS systémy pro prostorovou analyzu. (129,130)

Google Earth Engine — analyza satelitnich dat a environmentélnich informaci. (131)
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Cloudové a podnikové analytické platformy

Poskytuji komplexni analytické prostiedi v cloudu s podporou spoluprace, skalovani a Al
Ptiklady:

e Azure Synapse Analytics, Google BigQuery, AWS QuickSight — cloudové sluzby
pro ukladani, zpracovani a analyzu dat. (132—-134)

e Databricks — platforma pro zpracovani velkych dat a strojové uceni. (135)

Vyuziti v zemédélstvi

V zemédélském podniku tyto néastroje poméhaji sledovat vynosy, pocasi, pudni parametry,
naklady a vyvoj produkce. Diky integraci dat z riiznych zdroji (senzory, drony, ekonomické
systémy) podporuji precizni zeméd¢€lstvi a umoziuji 1épe planovat, optimalizovat vstupy

a pfijimat informované rozhodnuti.

Dashboard (fidici panel)

Dashboard je piehlednd vizualni obrazovka, kterd zobrazuje klicové ukazatele vykonnosti
(KPI), metriky adata zriznych zdroji na jednom misté. Jeho cilem je umoznit rychlé
pochopeni aktudlni situace a podporu rozhodovéni. (112,113) v praxi muze dashboard

obsahovat:
o grafy (sloupcové, kolacové, spojnicové),
e tabulky s pfehledem vykonu,
e mapy (napf. vynosy na pozemcich),
e indikatory stavu (napf. teploty, vlhkosti, naklady).

Dashboardy se pouZivaji v nastrojich jako Power BI, Grafana, Tableau ¢i QGIS, a mohou

zobrazovat data v redlném case nebo z historickych zaznami.

V zemé&dé&lstvi napiiklad dashboard mlize ukazovat aktualni vlhkost ptidy, predpovéd’ pocasi,

vyvoj vynosu ¢i naklady na hnojiva.

Alerting systém (systém upozornéni)

Alerting systém je mechanismus, ktery automaticky upozoriiuje uzivatele na dilezité udalosti,

zmény nebo problémy v datech.
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Jeho hlavnim tucelem je vC€asnd reakce — tedy varovat, kdyz néjaky ukazatel prekroci

nastavenou hranici (tzv. threshold). (136-147)
Priklady pouziti:
o v zem&délstvi mize alert upozornit, ze vlhkost ptidy klesla pod kritickou Groven,

e v ekonomice podniku muize signalizovat, Ze ndklady na hnojiva piesahly plan,

e v technickych systémech muize varovat pted poruchou senzoru nebo vypadkem.

Alerting systémy jsou Casto integrované pravé do nastrojii jako Grafana, Power BI nebo

SCADA systémy, a mohou zasilat upozornéni formou e-mailu, SMS, nebo notifikace.

Vvybrané dashboard nastroje a alerting systémy

e Grafana

Grafana je open-source platforma pro monitorovani, analyzu a vizualizaci dat. Umoziuje
uzivatelim vytvaret piehledné dashboardy, které zobrazuji klicové metriky v redlném case.
(136-138) Grafana podporuje Sirokou Skalu datovych zdroji, mezi které patii naptiklad
Prometheus, InfluxDB, MySQL, PostgreSQL, Elasticsearch, Google Sheets, CSV soubory,
AWS CloudWatch, Microsoft SQL Server, ¢i Azure Monitor. Diky tomu Ize propojit technicka,

provozni i ekonomicka data do jednoho centralizovaného rozhrani.

V kontextu zeméd¢lského podniku umoznuje Grafana napiiklad sledovat stav plodin, pidni
a meteorologické podminky ¢i spotiebu energii a vstupli. Na zaklad¢ téchto vizualizovanych
dat mohou manazeti rychleji reagovat na zmény a ¢init presnéj$i rozhodnuti, kterd vedou

k efektivnéjSimu hospodateni.
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Obrazek 5- priklad dashboardu zdroj - https://www.reddit.com/r/grafana/comments/cjed7e/farm_dashboard/

e PowerBI

Power BI je moderni nastroj od spole¢nosti Microsoft ureny pro analyzu a vizualizaci dat.
Umoznuje vytvaret interaktivni reporty a dashboardy, které¢ zjednoduSuji praci s daty
a podporuji datove fizené rozhodovani. (139,140) Power BI podporuje Sirokou skalu datovych
zdrojt, vCetné Excelu, SQL databazi, SharePointu, Azure, Google Analytics, CSV soubortl,
cloudovych sluzeb (napt. Salesforce, Dynamics 365) a mnoha dalSich. Data Ize snadno
propojovat, filtrovat a automaticky aktualizovat, coz umoznuje jejich pribézné
vyhodnocovani.

V zemédélském podniku miize Power BI pomoci napiiklad sledovat vyvoj vynost, ndklady na
vstupy, spotiebu pohonnych hmot nebo klimatické ukazatele. Diky ptehlednym vizualizacim

mohou vedouci pracovnici rychle identifikovat odchylky, planovat efektivnéji a pfijimat

kvalifikovana rozhodnuti, kterd vedou ke zvyseni produktivity a hospodéarnosti.

Geografické informacni systémy

GIS (Geografické informacni systémy) jsou nastroje uréené pro sbér, spravu, analyzu
a vizualizaci prostorovych dat. (4,129,130) UmoZiluji pracovat s mapami, satelitnimi snimky,

daty z GPS adalSimi geografickymi informacemi, které zobrazuji vztahy mezi objekty
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v prostoru. GIS podporuje Sirokou Skalu datovych zdroji, naptiklad vektorova a rastrova data,
databaze (PostGIS, Oracle Spatial), webové sluzby (WMS, WES), GPS m¢éteni, drony, ¢i
senzorov¢ sit€. Diky tomu lze kombinovat rizné vrstvy informaci — napiiklad ptidni typy,

hranice pozemk, vynosové mapy nebo udaje o zavlazovani.

V zemédélském podniku pomaéhaji GIS napiiklad pii preciznim zemédélstvi, kde umozZiuji
detailni analyzu pidy, planovani osevnich postupil ¢i optimalizaci hnojeni. Diky prostorovym
datiim mohou manazeti lépe porozumét variabilit¢ pozemk a Cinit pfesnéjsi rozhodnuti, ktera

vedou ke zvyseni efektivity a udrzitelnosti hospodareni.
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Sensor Name Dateandtime  Tomperawre Conductivity  Humidity

EMSUUCZUKIIBTT | 23122028 22:3... o 329 sasz =5

EMS00-CZUKITB10 | 23.12.2024223... 24 195 3507 e

EMS00-CZUKIT812 | 23122024223 25 127 613 e

EM300-CZU-KIT-B6 23122024 22:3... 15 91 ;

Obrazek 6- reprezentace dat v GIS, viastni zpracovani
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2.5.1 Use case — prace s daty

Obrazek 7 znazoriuje priklady raznych zdroji dat, které mohou byt vyuzivany v modernich
zemédéelskych a monitorovacich systémech. Patii sem jak automatizované IoT senzory, které
pravidelné¢ a bez zasahu cCloveéka sbiraji udaje o prostfedi, ptidé ¢i provozu techniky, tak
1 pokrocCilé méfici pfistroje, napiiklad zafizeni pro gamaspektrometrii. Tyto sofistikované
technologie poskytuji vysoce detailni a pfesnd data, ktera mohou vyrazné zlepsit prehled

o stavu prostredi, podpofit rozhodovani a zefektivnit fizeni procesti.

loT Senzory — teplota,
vlhkost vzduchu a pady

\ = Méreni ptdnich

| vlastnosti
(gamaspektrometrie)

Obrazek 7 - Zdroje dat, viastni zpracovanit

Obrazek 8 predstavuje ukazku toho, jak mohou byt data pfenaSena z mista jejich ziskani do
centralni datové platformy. Pienos mulze probihat pIné automatizované pomoci
specializovanych loT siti, naptiklad prostfednictvim technologie LoORaWAN, ktera umoznuje
dlouhodoby a energeticky Usporny pienos dat z [oT senzori bez nutnosti manualni obsluhy.
Alternativné¢ muze byt pfenos realizovan také manualnég, a to zejména u dat pochazejicich ze
specializovanych pfistrojt, jako je naptiklad gamaspektrometrie, kde jsou data exportovana ze
softwaru zafizeni ve formé& souborti anasledné¢ nahravana do datové platformy. Timto
zpisobem je mozné kombinovat jak automatické, tak manudlni postupy a zajistit sbér dat

z riznorodych technologii v jednotném prostiedi.
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Obrazek 9 predstavuje ukazku datové platformy, ve které je zobrazen vypis dostupnych

datovych kolekci v datovém katalogu. Kazda kolekce zde obsahuje odkaz na samotna data,

popisnd metadata ataké moznost rychlého nahledu, ktery umoziuje uzivateli okamzité

posoudit strukturu, obsah ¢i kvalitu uloZenych informaci. Tento zplsob prezentace dat

zjednoduSuje orientaci, usnadiiuje vyhledavani relevantnich zdrojii a umozZiuje efektivnéjsi

praci s daty napfi¢ celou platformou.

Datovy katalog Manudlni
- Export dat
T Kolekce Bromil s.r.o.
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Obrazek 9 - ukazka katalogu datové platformy

D

Fjen 2023

leden 2024

201

242

242

Sensor Name Dateandtime  Temperature ¢
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EMS00-CZU-KIT-B11 15.5.2023 11:44:42
EM300-CZU-KIT-B7 15.5.2023 11:44:58
EMSO00-CZU-KIT-810  15.5.2023 11:46:46
EM300-CZU-KIT-B8  15.5.2023 11:48:38
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Obrazek 10 predstavuje automatizovany datovy tok, ktery zacind u samotného zdroje dat,

pokracuje jejich ptrenosem aulozenim do datové platformy, kde dochazi k jejich dal§imu

zpracovani a upravam. Po provedeni potiebnych krokt se vysledné nebo obohacené data opét
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ukladaji zpét do platformy, odkud jsou nasledn€ vyuZzivana pro analyzy, vizualizace ¢i dalsi
nastroje podporujici rozhodovani. Tento piistup umoznuje plynuly, spolehlivy a opakovatelny
proces prace s daty, ktery minimalizuje manualni zasahy a zajist'uje konzistentni kvalitu celého

datového fetézce.

g ISON ’“"
Madel parameters

=\
=2 T—

RAW data Data Platform Model

m API
o e I
al

Proces data Decision-making

Data source

Obrazek 10 - automatizace procesu
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3 Srovnani ,,novosti postupu“

Aktualni obdobi sbéru dat postupné piechézi do faze jejich aktivniho vyuziti, coz klade zvysené
naroky na to, jak jsou data ukladdna a spravovana. Aby bylo mozné data efektivné analyzovat,
sdilet a pouzivat pro rozhodovani, je nezbytné je ukladat bezpecné, systematicky a s ohledem
na jejich budouci vyuziti. Spravné nastaveny zpiisob uklddani zajist'uje, ze data ziistavaji
dostupna, piehledna, kvalitni a dlouhodob¢ pouzitelna, a zaroven umoziuje rychly pifechod od

faze sbéru k realnému piinosu pro organizaci.

Novost feseni spoc¢iva v ndvrhu moderniho nastroje pro podporu fizeni zemédelskych podnik,

ktery reflektuje soucasné potieby a technologické trendy v oblasti digitalizace zemé&délstvi.

Cilem je umoznit efektivnéjsi vyuzivani dostupnych informaci a podpofit strategické planovani

i kazdodenni operativni rozhodovani v zemédélské praxi.
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4 Popis uplatnéni metodiky

Tato metodika je urcena vSem zemédélskym podniklim, které pracuji s daty a potiebuji zajistit
jejich spravnou organizaci, uchovani a dlouhodoby management. Realizace metodiky spociva
piredevsim v uplatnéni krokli vychdzejici prezentovaného Data Managment Planu (DNP)
(Kapitola 3.3.2). Metodika predstavuje dva pfistupu aplikovani DMP planu, ato pomoci
souborovych systémi a pomoci sytému datové platformy. Implementace u souborového
systému je v ramci podniku relativné pfimocarejsi, protoze probiha v prostiedi, které je jiz
organizacné 1itechnicky pod kontrolou spolecnosti. Naopak u datové platformy je casto
zapotiebi spoluprace se specializovanou firmou, ktera zajisti navrh, konfiguraci a bezpecnostni
standardy odpovidajici pozadavkiim podniku i legislativnim normam. Se zavedenim souvisi
také vznik ¢i uprava novych roli v ramci organizacni struktury — viz kapitola 3.3.1 — které jsou
nezbytné pro spravu, dohled, fizeni ptistupli a celkovou odpovédnost za provoz a bezpecnost

daného feSeni.
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5 Ekonomicke aspekty

Ceny komer¢nich cloudovych sluzeb pro ukladani dat se obvykle odvijeji od kapacity, rychlosti
pristupu a irovné zabezpeceni. Bézné sluzby jako Google Drive, OneDrive ¢i Dropbox stoji
piiblizné 150-300 K¢ mési¢né€ za 1-2 TB prostoru, pficemz cena roste s vy$$imi naroky na
kapacitu, firemni funkce nebo sdileni v tymu. u profesionélnich cloudt typu AWS nebo Azure
muze byt vysledna cena jeste vyssi, protoze se U€tuje nejen samotné tloziste, ale i prenosy dat,
zalohovani ¢i Sifrovani. Ve srovnani s tim pfinasi NAS feSeni jednorazovou pocatecni investici
do hardware, ale vyrazn¢ nizsi dlouhodobé naklady. Navic poskytuje plnou kontrolu nad daty,
moznost rozsifeni Ulozisté, automatizované zalohy a vys$si soukromi bez mésicnich poplatkii.
Pro organizace s dlouhodobymi a rostoucimi naroky na ukladani dat tak byvad NAS finan¢né
i technicky vyhodnéjsi alternativou. Pokud se rozhodnete pro vlastni NAS feSeni, pocitejte
s jednordzovou investici. Napiiklad zakladni zatizeni NAS (bez pevnych diskl) lze pofidit uz
od ptiblizn€ 6 000 — 10 000 K¢ — pro domaci pouziti s 2 az 4 pozicemi na disky. Pokud k tomu
ptikoupite disky, celkova pocatecni investice muze €init tfeba 10 000 — 20 000 K¢ — bez
mésicnich poplatkl jako u cloudu.

Ekonomické aspekty — metodicky zabér je hodné Siroky, zaleZzi na konkrétni implementaci
(co a jak bude realn¢ vyuzito) spolu s velikosti podniku, takze je zde velky potencial, ale i
vyznamné finan¢ni rozpéti mozného efektu — viz napft. cloudova problematika.

Casto nejde o statickou a pevné danou situaci, ale pribézné se ménici provozni podminky
(kurzy mén, cenova politika poskytovateld, objemy uklddanych dat ,objemy zpracovavanych
dat, délka licenci apod.).

Specifikovat 1ze naklady na SW, nasazeni cloudu je nutné jen orientacni, protoze zaleZi na
konkrétnim poskytovateli (rzné sluzby a ceny), které jsou navic proménné v cCase a
vzhledem k objemu dat se mohou také vyrazné¢ meénit. Naklady na lidské kapacity, které
souvisi s organizacnimi zménami spravy dat jsou na jedné stran¢ vazany na velikost podniku
a redlnou ICT infrastrukturu, kterd mize byt velmi rozdilna, na strané druhé potom vlastni
strategii specifikovanou primarné v ptislusném DMP (Data Management Plan).

Obecné tedy plati, ze implementace metodiky v zemédélském podniku vyzaduje piedev§im
organizacni opatieni a piipadné Upravy postupil pii praci s daty. Odhadované ndklady na
zavedeni metodiky, zejména na analyzu stavajicich datovych tokd, vytvoteni planu spravy
dat a také nutné Skoleni pracovnikd, 1ze orientacné odhadnout na vyssi desitky tisic K¢, napf.
80-150 tis. K& v zavislosti na velikosti podniku a urovni jeho digitalizace. Ekonomicke
pfinosy lze ocekavat zejména ve formé efektivnéjsiho vyuziti dat pii fizeni vyroby, snizeni
chybovosti pfi evidenci dat a optimalizaci vyrobnich procest. Celkovy ekonomicky piinos

lze orienta¢né odhadnout na nékolik stovek tisic K¢, zde orienta¢né 150—400 tis. K¢ ro¢né.
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Ptiloha 1: Ptehled hlavnich datovych zdroji pro

zemédéElskeé podniky

Nazev Zaméreni / Format/  Aktualizace Dostupnost Piima
datového obsah dat pristup / relevance
zdroje periodicita pro ZV

LPIS Evidence Online Pribézna Vetejny Ne
(Registr  pldnich blokt mapovy aktualizace néhled, plny
pudy) a vyuziti registr (GIS) —zmény se  pfistup pro
zeméedélské pristupny promitaji farmare.
pudy pies web okamzit¢;
(katastralni a Portal ortofoto cca
hranice, farmare. 1x ro¢né.
plodiny, Exporty dat
uzivatelé ve
pudy). Slouzi = formatech
k kontrole XML/CSV,
dotacnich WMS/WES.
podminek
a planovani
péstebnich
opattent.
BPEJ Klasifikace Mapova Staticka — Vetejné Ne
(bonitované  kvality pudy vrstva aktualizace dostupné
pudné- (klimaticky (eKatalog jen pfi mapy
ekologické  region, pidni  VUMOP), zménach a sluzby.
jednotky) typ, sklon). seznamy pudnich
Urcuje koda. podminek.
produkéni Webové
potencial sluzby.
a bonitu pudy.
Ustiedni Centralni Online Pribézné — Omezend — Ano
evidence registr systém lhiita 7 dnt  pfistup jen
skotu hospodaiskych ~ CMSCH, na hlaSeni pro
(CMSCH) zvitat — pfistup ptes udalosti. chovatele
narozeni, Portal a instituce.
uhyn, pfesuny, farmare
porazky. nebo
Kli¢ova mobilni
evidence pro aplikace.
Slechténi

a zdravotni
dohled.
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JUDPOR
(Evidence

POR)

JUDEH
(Evidence
hnojeni)

Portal
farmare
(eAGRI)

CSU -
statistiky
VYAY

Evidence
pripravkl na
ochranu
rostlin: kdy,

kde, co, kolik.

Dohled nad
pouzitim
pesticida.
Evidence
aplikace

mineralnich

1 statkovych
hnojiv (datum,
davka,
plodina,
plocha).
Integrované
rozhrani pro
LPIS, registr
zvitat, dotace,

JUDPOR,

JUDEH,
podani zadosti
atd.

Stavy
hospodatskych
zvirat,
produkce
masa, mléka,
intenzita
chovu.
Regionalni
a narodni
agregace.

Webova
aplikace
v Portalu
farmare,

ruéni zadani

nebo
importy.

FElektronicka

evidence
v Portalu
farmare;
importy ve
formatu

CSV/XML.

Webovy
portal
(eldentita
nebo
certifikat);
pfristup ke
vsem
evidencim
na jednom
miste.
Online
databaze
(CSV,
XLS);
rocenky

a prehledy.

Davkové
odesilani;

celkova

uzavérka 1x

rocne.

Prubézné
vedeni,
hlaseni 1x
ro¢né (od
2025).

Pribézné

zobrazeni

aktualnich
dat

Z registrl.

M¢sicni az
ro¢ni (dle
ukazatele).

Nevetejna —
pfistup pro
farmare
a UKZUZ.

Nevetejna —
piistup
farmar

a kontrolni
organy.

Omezend —
ptistup jen
pro
registrované
farmare.

Vetejné
dostupné na
webu CSU.

Ano

Ano
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